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) AVANCEMENT D’UNE
Chimie REACTION CHIMIQUE

I- Transformation chimigue
1- Systéme chimigue en évolution

e Un systéme chimique est définiparles ............cocoees i, présentes a un instant donné
et leurs quantitésen ................. dans des conditionsde ........................ (<] S données.

o Lorsque des espéces chimiques réagissent entre elles, le systéme chimique évolue entre un état ............
etunétat ................... AU COUrS d'UNE ...veiiiie e eeee e eee

¢ La transformation chimique est modélisée par une réaction chimique décrite par son .....................
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2- Réactif limitant
La transformation chimique s'arréte si I'un des réactifs a été entierement .......................c..e. Clest le
réactif ......................l
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II- Stoechiométrie et équation chimique
1- Rappel
e Quelques soient les quantités initiales, les réactifs .............ocooiiiiiiiain. et les produits
............................... dans des proportions déterminées par la loi de ............................. des
éléments chimiques et des charges électriques.
e L'équation chimique ajuStée Par S .......ccciiiiiiiiiiiiiiis i placés
...................... les formules des espéces chimiques du systeme chimique décrit cette conservation.
e Une espéce chimique .... réagit avec I'espéce ..... ; il se forme les especes chimiques .... et .....

Equation chimique :

Nombres stoechiométriques :

2- Exemples
» Réaction du diiode I, avec l'ion thiosulfate S,0:% :

= FEquilibrer I'équation chimique
= Indiquer pour chaque espéce chimique le nombre stoechiométrique correspondant

. I2 (aq) + raas 32032_ (aq) 9 s I_ (aq) + »aae 84062_ (aq)



[ll- Evolution d’un systéme
1- Avancement
L'avancement d'une réaction chimique, noté .... et exprimé en mol, est la grandeur permettant de suivre
e du systéme chimique.

> Alétat ................ du systéme chimique, X = ...............
» Au cours de la réaction chimique, X ......................
> Alétat ............ , lorsque le réactif limitant a été entiérement ............................ , X atteint sa valeur
X (mol)
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2- Tableau d’avancement
Le tableau d’avancement permet de décrire I'évolution d’'un systéme chimique entre I'état ................. et
létat ..................
Il permet notamment de calculer les quantités de matiéres des produits .................... alétat................
ainsi que la quantité de matiére ...................cooneen. de I'éventuel réactifen .......................
3- Détermination de I'avancement maximal
Xmax €St obtenu lorsque la quantité de matiére du réactif ...................... atteint la valeur ..... donc:
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4- Détermination du réactif limitant
Le réactif limitant est le premier réactif & ......................oll. ; Xmax correspond donc a la valeur la plus
..................... calculée précédemment :

¢ Sh alors ...... est le réactif limitantet .......................

¢ Si alors ...... est le réactif limitantet .......................
IV- Etat final

L'état final peut étre décrit lorsque .............. est déterminé : le tableau d'avancement permet de calculer les
quantités de matiecre de CetD ........ocoeivininanen. et la quantité de réactif ...................... B (si .... est réactif

limitant) ou A (si .... est réactif limitant).

V- Mélange stoechiométrique

Un mélange initial est dit stoechiométrique siles quantités ....................... de réactifs sont dans les proportions
stoechiométriques.

A I'état final, il ne reste pas de réactifs car ils ont été entierement consommes.




TABLEAU D’AVANCEMENT

La quantité de réactif consommeée se calcule en multipliant
X par le nombre stoechiométrique situé devant la formule de
ce réactif dans I'équation de la réaction chimique

Equation de la réaction aA + bB cC + dD
Etat du Avancement Quantités de matieres
systéme (en mol) (en mol)
Etat initial
F:IHI v v

intermédiaire

Etat final

Chaque ligne décrit la composition du systéeme chimique dans ['état considéré
Chaque colonne présente I’évolution de la quantité de matiere d’une espece de I'état initial a I'état final




